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DIAGNOSTICKE ZOBRAZOVACI METODYV NEUROONKOLOGI!

Zakladem zobrazovani nador( patefni-
ho kanalu je MR. Diagnostika je zalozena na
véku pacienta, topografickych rysech na-
doru a charakteru Iéze. Vztah loZiska k mise
ma prvorady vyznam a obvykle se pojed-
nava o dvou oddilech se zcela odliSnymi
typy nadorl: intraduralni intramedularni
(tj. uvnitf michy) a intradurdini extramedu-
larni (tj. uvnitf durdlniho vaku, ale mimo
michu). Oblast cauda equina je navic ¢asto
posuzovéana oddélené, protoze fada lézi je
pro ni specificka. Systematicky ptistup je
uzite¢ny pro rozpoznani nador( s charakte-
ristickymi rysy, jako je osteoidni osteom, os-
teochondrom, chondrosarkom, hemangiom
¢i aneuryzmalni kostni cysta. Ve zbyvajicich
pfipadech muze diferencialni diagnéza zahr-
novat dalsi primarni nddory, metastazy a vel-
ké pseudotumory simulujici spindIni nador
napf. Pagetovu chorobu, spondylodiscitidu

¢i vaskularni léze.

Multiparametrické zobrazeni

V prabéhu poslednich nékolika desetileti
byly vyvinuty pokrocilé metody MR, které
poskytuji informace o biologii nadord, kte-
ré nelze ziskat pouze pomoci standardnich
anatomickych pulznich sekvenci MR. Mezi
nejcastéji pouzivané z nich patfi difuzné va-
zené zobrazeni, spektroskopie, dynamicka
postkontrastni studie a funkéni MR. Kazda
z téchto technik poskytuje odlisné a vza-
jemné se doplnujici diagnostické informace,
a to jak kvalitativni, tak i kvantitativni. Tyto
metody mohou pomoci Iépe informovat
o mikrostrukture tkané, o vyméné latek me-
zi jednotlivymi kompartmenty a sledovat
vyvoj onemocnéni v rdznych fazich Iécby,
od pocatecni diagnézy az po hodnoceni
odpovédi na lé¢bu.

Difuzné vazené zobrazeni
Kvantitativni difuzni zobrazovaci tech-
niky (DWI) umoznuji charakterizaci tkano-
vych mikrostrukturnich vlastnosti tkané
ajsou Siroce pouzivany jak v neurovédé, tak
i v klinické praxi. DWI mUze charakterizovat
tkdné na zadkladé rozdill ve stupni volného
pohybu proton(. Bylo prokazano, ze vétsi
celularita nebo buné¢na hustota nadoru
je spojena s vétsim omezenim volného po-

hybu molekul vody, tedy mensi hodnoty

Obr. 3. Zleva doprava dolt — DWI, ADC mapy a T1 vdZené zobrazeni nativni a postkontrastni.V pravém
frontdinim laloku jsou patrnd loZiska s vysokou restrikci difuze a vyraznym kontrastnim sycenim. V okoli
rozsdhly vazogenni edém. Lymfom mozku

aparentniho difuzniho koeficientu (ADC)
(Hayashida et al., 2006). Vazogenni edém
a nekréza zvysuje podil extracelularni vody
a tedy zvysuje hodnotu ADC, zatimco vyso-
ce bunéc¢né nadory (primitivni neuroekto-
dermalni naddor, multiformni glioblastom
(GBM), nékteré meningeomy, lymfom, me-
tastazy) maji extraceluldrni prostory ma-
1é, a tedy nizsi hodnotu ADC. Velmi nizky
ADC u intraaxialni [éze by mél naznacovat
lymfom. U lymfomu mozku je nutné
pomyslet zejména na to, ze zobrazovaci
metody a biopsie by mély byt provedeny
pfed zahdajenim kortikoterapie, ktera
modifikuje obraz postizeni. U extraaxialni
léze je velmi nizky ADC typicky u meningeo-
mU druhého a tietiho stupné a u duralnich
metastaz. | kdyz je velmi nizka hodnota ADC
pozorovana u malého poctu glioblastomd,
korelace s konven¢nimi zobrazovacimi zna-
ky, jako je tvar, pravidelnost a dynamické
postkontrastni zobrazeni, obecné umozni
spolehlivou diferenciaci (Guo et al., 2002;
Okamoto et al., 2000; Toh et al., 2006;
Calli et al., 2006; Krabbe et al., 1997).

Pro vysetfeni anizotropnich tkéani, tedy
tkani, které maji v rGznych smérech odlisné

orientovanou strukturu, jako je napfiklad bila
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hmota, byly DWI sekvence upraveny k uréeni
difuzivity v rdznych smérech. Umoznuji tak
stanoveni tenzorl difuze (DTI), méfeni probihd
zpravidla minimalné v Sesti, ale ¢astéji vice
nonkolinearnich smérech. To poskytuje dosta-
te¢na data k plnému definovéni trojrozmérné
(3D) tenzorové (vektorové) matice popisujici
smér a velikost difuze vody v kazdém voxelu.
Stupen, do kterého se voda ifi rychleji jednim
smérem nez jinym v rdmci daného voxelu, je
oznacovan jako stupen anizotropie a mlze byt
charakterizovén velkym poctem odvozenych
skalarnich veli¢in, z nichZ nejcastéji pouzivana
se nazyva frak¢ni anizotropie (FA) (Inoiue et al.,
2005; Field et al., 2005). FA odrazi existenci tka-
fovych mikrostruktur (jako jsou myelinizované
axonalni svazky) a fyziologickych procest (jako
je axonalni transport), které usnadnuji difuzi
vody v jednom nebo vice smérech a brani ji
v jinych smérech. Difuzni traktografie zahrnuje
informace z téchto parametrd pro vykresleni
odhadu traktd bilé hmoty, pficemz kazdy vo-
xel mdze byt barevné kédovan (napf. cervena
pro latero-lateralni, modra pro kranio-kaudalni
a zelena pro pfedozadni) (Mori et van Zijl,
2002). Bylo prokazano, ze zobrazovani difuz-
nim tenzorem dokaze pomoci rozliseni gliomu

nizkého a vysokého stupné (White et al., 2011)
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