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POTENCIAL VYUZITI UMELE INTELIGENCE V DIAGNOSTICE A LECBE NEUROLOGICKYCH ONEMOCNENT

neurodegenerativnich a cévnich onemocnéni
mozku, neuroonkologie, neurorehabilitace,
roztrousené sklerézy mozkomisni (RSM) a epi-
leptologie.

Neurodegenerativni
onemocneéni

Al se v poslednich letech testuje prede-
véim v diagnostice astanoveni prognoézy
Alzheimerovy a Parkinsonovy choroby, k ¢e-
muz vyuziva data z magnetické rezonance (MRI),
funkcni MRI anebo pozitronové emisnitomogra-
fie s fluorodeoxyglukézou (FDG-PET), ktera jsou
zpracovavana pomoci rliznych metod Al, jako
napf. metody podpurnych vektor( (Support
Vector Machines), konvolu¢nich nebo jinych
typl (nékdy zvanych nekonvolucni) umélych
neuronovych siti (Artificial Neural Network), al-
goritm( Random Forest, logistické regrese a dal-
sich (Frizell et al.,, 2022). Velké nadéje se vkladaji
do analyzy MRI dat zejména pomoci strojového
a hlubokého uceni. Stale vétsi mnozstvi dostup-
nych dat a vétsi vypocetni sila pocitacovych
systému predstavuji pro Al velkou pfilezitost
v postupném zlepsovani se, a to jak v diagnos-
tické presnosti, tak reprodukovatelnosti.

V soucasnosti se vyzkum vyuziti Al pri-
marné zaméfuje na detekci a klasifikaci de-
mence ¢i lehkého kognitivniho deficitu a de-
tekce zndmek pfirozeného starnuti mozku.
Kombinace dat z vice zobrazovacich modalit
(jako je MRI a PET) mUze pomoci zlepsit vy-
kon modeli strojového uceni v diagnostice
Alzheimerovy demence. Lze spekulovat, Zze
pouziti dat z vice modalit umozni Al modelim
trénovat na nékolika rdznych biomarkerech,
¢imz poskytuji holisti¢téjsi reprezentaci za-
kladnich mechanismd onemocnéni, jako jsou
strukturdlni zmény (véetné objemového mé-
feni struktur pomoci MRI), metriky konektivity
sité (funkeni MRI) a metabolicka fyziologie
(PET). Ackoli vysledky naznacuji, Ze tento pfi-
stup mlze byt prospésny, omezeny pocet
zatim publikovanych studii naznacuje, ze je
obtizné nalézt vhodné kombinace modalit
a urcit, které z nich budou nejlepsi pfi zlepso-
vani vykonu modeld Al (Borchert et al., 2023).

Dalsi oblasti vyzkumu vyuziti Al je dia-
gnostika a monitoring onemocnéni, ktera
postihuji hlas (voice-affecting disorders).
Zde je nejvice studovanym onemocnénim

Parkinsonova nemoc (Idrisoglu et al., 2023).
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Cévni onemocnéni mozku

Technické pokroky ve vyvoji Al umoznuji
jiz nyni testovat tyto systémy v ¢asné detekci
a diagnostice cévnich mozkovych piihod z dat
vypocetni tomografie (CT) nebo MRI mozku,
stanovenirizika intracerebralniho krvéaceni pfi
1é¢bé intravenézni trombolyzou nebo predik-
ci vysledného stavu a progndzy pacienta po
intervencni 1é¢bé (El Naamani, 2024; Jiang et
al., 2017). Dalsi oblasti vyuziti Al u pacientd
s akutnim iktem je v¢asnd indikace a rychlé
individudIni podani specifické rekanaliza¢ni
1é¢by s cilem dosahnout maximalni efektivi-
ty lé¢by (Guberina et al., 2018). Pro tyto ucely
jsou vyvijeny Al systémy umoznujici detek-
ci, predikci a klasifikaci mozkové ischemie,
napt. jiz bézné dostupné e-ASPECTS software
(Brainomix Ltd., Oxford, United Kingdom) nebo
RAPIDASPECTS (Siemens Healthcare GmbH,
Erlangen, Germany), které dokazou prediko-
vat Alberta Stroke Program Early CT Score
(ASPECTS) z dat CT mozku a které jiz dnes do-
sahuji Grovné lékarG-expertd v této oblasti (Cui
etal., 2022), nebo detekci okluze velké mozko-
vé tepny, napf. Brainomix e-CTA (Brainomix
Ltd.), Rapid CTA (iSchemaView Inc., Menlo Park,
California, USA), Rapid LVO (iSchemaView Inc.),
and Viz LVO (Viz.ai, San Francisco, California,
USA) (Al Saiegh et al., 2022).

Amukotuwa a kol. (2019) doséahli pou-
zitim Al aplikace k detekci okluze mozkové
tepny v predni cirkulaci pomoci CT angio-
grafie senzitivity 94 % a specifity 76 % s ne-
gativni prediktivni hodnotou 98 %. Murray
a kol. recentné publikovali (Murray et al., 2020)
systematickou review o uzite¢nosti Al v dia-
gnostice ischemické cévni mozkové pfihody
a zjistili, ze citlivost algoritmG Al v detekci
okluze velké mozkové tepny se pohybovala
mezi 67 % a 98 %. Soucasna technologie Al
dokaze detekovat mozkovou ischemii také
z MRI obrazl. Nicméné je potieba dalsi vali-
dace téchto systému v detekci intracerebral-
ni hemoragie a hemoragické transformace
ischemie. Klinickou pouzitelnost téchto Al
systému je vSak nutno jesté dale zkoumat
pfed jejim pouzitim v bézné klinické praxi
(Bojsen et al., 2024).

Existujici aplikace Al také umoznuji rych-
lou detekci intracerebréalniho nebo subarach-
noidalniho krvaceni (Hu et al., 2024; Nafees
Ahmed et al.,, 2023). Kromé toho se v oblasti
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cévnich onemocnéni mozku zacinaji vyvijet
také robotické systémy pro neurovaskularni
intervence, napf. roboticky asistovany sys-
tém pro coiling intrakranidlnich aneuryzmat.
Nejslibnéjsim systémem v soucasnosti je
platforma Corpath GRX (Corindus, Siemens
Healthineers, Newton, Massachusetts, USA),
kterd byla jiz schvalena pro koronarni inter-
vence (v roce 2012) a periferni vaskularni one-
mocnéni (v roce 2018) (El Naamani et al., 2024).
Déle se také vyviji Al aplikace pro optimalni
vybér [é¢ebného postupu a vhodného inter-
venéniho instrumentaria.

Roztrousena sklerdza
mozkomisni

Diagnostika RSM na zakladé novych mar-
kert s vyuzitim Al je rostouci oblasti vyzkumu.
K diagnostice RSM prostiednictvim Al se vy-
uzivaji snimky z MRl mozku a michy, optické
koherencni tomografie, biomarkery ze séra
a mozkomisnim moku, vysetieni pohybovych
funkci, dychani nebo evokované potencialy.
Vysledky recentnich studii ukazuji, ze s po-
krokem dosazenym v oblasti Al se mUGze zlep-
sit nejen presnost diagnostiky RSM, ale také
umozni lepsi sledovani a predikci progrese
nemoci (Nabizadeh et al., 2022). Jednim z ta-
kovychto nastrojd, které Ize implementovat
do Picture Archiving and Communication
System (PACS), je napf. iQ-Solutions™ (Barnett
etal., 2023).

Epilepsie

Hluboké uceni se pomalu stava velmi uzi-
te¢nym nastrojem také v oblasti epileptologie
a analyzy EEG diky jeho schopnosti dlikladnéji
vyuzivat EEG data a extrahovat a analyzovat
data bez predzpracovani. V soucasnosti se
testuje predevsim v oblasti detekce, predikce
a klasifikace epileptickych zachvat(. Nicméné
modely hlubokého u¢eni neumozniuji zobrazit
jejich vnitini fungovani, a proto jsou lékafi stale
skepticti k interpretaci téchto modell a Sirsi-
mu vyuziti v klinické praxi. Proto se soucasny
vyzkum ubird vice smérem vysvétlitelné umé-
1é inteligence (XAl), coz se zda byt nutné pro
zvysenidavéry v jeji pouziti (Nafea et al., 2022).

Neuroonkologie
MozZnosti vyuziti Al v neuroonkologii je

potencialné Siroké. Metody strojového a hlu-
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